Zadatak:

Konstruisati ruéni svlakac koji ¢e pri radu raditi sa najve¢om silom
10KN. Svlaka¢ konstruisati kao dvokraki sa kracima koji klize po
traverzi.



Rucni svlakac

Usvajam za elemte svlakaca sledece materijale:
Materijal ru¢ice: C133
Materijal navojnog vretena: C1330,
Materijal navrtke: bronza,
Materijal traverze i pipaka C.0645,

Na osnovu zahteva biram konstrukciono resenje kao na sledecoj slici:
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Naslici prikazana je skica ru¢nog svlakaca za razdvajanje steznih spojeva.Glavne mere
svlakacCa date su na slici i u tablici za najvece uzduzne sile F=6,3 do 16 kN.

Spoj ru€ice svlakaca 5 I navojnog vretena I ostvaren je labavim naleganjem, a spoj
navrtke 2 I traverze 3 — Cvrstim naleganjem.



Pri konstruisanju svlakaca sile F =10 kN odrediti:
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naleganje izmedu ru€ice i navojnog vretena i izmedu navrtke i traverze;
veli¢ine radnog napona u preseku A-A i proveriti stepene sigurnosti;
proveriti stepen sigurnosti podeSenih vijaka pomoéu kojih se ostvaruje
prenodenje sile sa pipka na obuhvatnicu 6;

izvrsiti analizu napadnih optereéenja i naponskih stanja u navojnom vretenu
1 navrel 1 na opasnim mestima odrediti kritiéne napone i proveriti stepene

sigurnosti.

n 7 ——— & |
/== RN7 RSN
[ S\ ZE 7/9!7 al
‘BN R
1 e RN \]\“‘0

-t g: ‘-r-—-_ E

Detalj #A” A-A B-B

Dati tehnicki opis svlakaca. Opis treba da sadrzi podatke o funkeiji i nameni, radnim
uslovima, na¢inu odrzavanja i sl.
Na osnovu date skice i glavnih mera, nacrtati sklopni crteZ u potrebnom pragu projekcija
u razmeri 1:1 i crteZe detalja navojnog vretena i navrtke.

Mere prema tablici:
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1. Odredivanje naleganja

Naleganje izmedu rucice i navojnog vretena treba da je lako pokretljivo. Usvaja se
naleganje prvog stepena prioriteta o 10H8/f7.

Tolerancije:

0 10 HS +0.022 @10 £8 -0.013
a) Naleganje 010, D10 _ g3

1zmedu navrtke 1 traverze

treba da je ¢vrsto. Usvaja se naleganje prvog stepena prioriteta 22H7/r6, koje se
preporucuje za Caure lezZiSta i glav¢ina. Naleganje je sa znatnim preklopom i sklapanje je
moguce samo pomocu prese ili zagrevanjem traverze, odnosno hladenje navrtke.

Tolerancije: +0.021 +0.041
©22H7 @22, D2216 D22 0

Proracun traverze

Traverza je 1zloZena savijanju.

Najveéi momenat savijanja i najmanja noseéa povrsina je u preseku A-A, na mestu na
kome je utisnuta navrtka. '

Presek A-A prikazan je upros¢eno radi lakSeg proratuna. Mere preseka su: d , = 22mm,

d,=33mm, h, =35mm.

Najve¢i momenat savijanja u preseku A-A je u momentu krajnjeg poloZaja pipaka na

_ L ¢ .y .. .
rastojanju / = 5 5 od sredista traverze i iznosi:
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% ) = 720000 N .

Otporni momenat A-A,

1, A-4 d,-hl—d,-h 33.35-22.35"

W= =
T h /2 h 12 35/2

=26950N /mm *.
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Radni napon savijanja Q = 26,7N /mm?* .




Stepen sigurnosti preseka A-A iznosi:

0 _ 400
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gde je: Q ,, =400N/mm ? - dinami¢ka &vrstoéa &elika C.0645 pri jednosmerno
promenljivom savijanju.

Visok stepen sigurnosti u preseku A-A traverze ukazuje na moguénost izvesnog
smanjivanja visine 4 ,.Za h ,= 25mm, W _=13750mm * i napon savijanja

Q,=523N/mm?*,paje s = o 7,6 , sto zadovoljava.
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Dalje smanjivanje visine 4, traverze moglo bi uticati na nedozvoljeno smanjenje krutosti
traverze.

Pre¢nik d | i d , nije mogucée smanjivati jer bi to uticalo na nosivost navoja navrtke i na

smanjenje nosivosti ¢vrstog naleganja izmedu navrtke i traverze.

Provera podeSenih vijaka

Veza pipka i obuhvatnice ostvarena je pomocu dva pode$ena vijka ( videti presek B-B na
slici Z-3.1). Dva preseka vijka izloZena su smicanju od sile /2 i napon smicanja iznosi:
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Precnik stabla vijka d , = J e, = \/ =9.8mm , gde je: &£, =1,5— faktor

T r.\'d

neravnomernosti opterecenja vijaka,

R 5 . . o
Ty = % = % = 50N /mm * . — dozvoljeni napon smicanja za &elik C.1330 sa
granicom te¢enja R ,,_ = 150N /mm*.
Usvaja se precnik stabla vijka d , = 7mm inavoj M 6.
Debljina pipka b = 8mm .
Usvaja se debljina obuhvatnica 6 ~ 0,6b,tj. & = Smm .
PovrSinski pritisak izmedu stabla vijka i pipka

F & 500015
T

= =47N /mm?®.
d,-b-n 10-8-2




Dozvoljeni povrSinski pritisak izmedu stabla vijka i pipka

12-R, 12-240

Y 2

=96N / mm*.

Pa=

Prema tome, povr$inski pritisak zadovoljava.
Povrsinski pritisak treba proveriti i izmedu stabla vijka i obuhvatnica. Pri tome treba
racunati sa korisnom duzinom dodira.

Zavr$ni proratun navojnog vretena od &elika C.1330

Momenat uvijanja u navojnom vretenu

T=T,+T ,=F-1,( ¢+¢& )d—;+F-;£,-rm=10001g

(5,20° +2,96° )% +1000-0,01-2 =10210Nmm , gdéje @ =5,20° - ugao nagiba navoja

4 005
cosa/2 cosl5®
d, =14mm - srednji precnik navoja Tr 16;

=0,05176,, paje ugao trenja u navoju &' =2,96°;

3 N
Tz 163 b =H =

4, = 0,01- koeficijent trenja na dodiru Siljka i sedisnog gnezda na koji se $iljak oslanja.
Ova povrsina dodira se podmazuje:

r, = 2mm-usvojen srednji poluprecnik dodira Siljka i sediSnog gnezda.
Radni napon uvijanja u jezgru navojnog vretena

7, :iz 16‘1; = 16‘1021‘0 =34N/mm*.
W, m-d; mr-11,5°

P

Napon pritiska u jezgru navojnog vretena

0, =£M=96mem2.
A, 104

SloZeni napon Q, =,|0? Rey T, | =496 + @-34 =110N /mm*.
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Stepen sigurnosti popre&nog preseka navojnog vretena ¢ = —4L = 2 = 3,64, sto
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zadovoljavajerje £ . =3.
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PovrSinski pritisak u navojnom spoju

pudle  Fsb 10000 - 4

= =173N/mm*.
A Il -d,-m-H, 30-14-7-175

gde je: P = 4mm - korak navoja, /, = 30mm - usvojena visina navrtke, d, =14mm -
srednji pre¢nik navoja, H, =1,75- dubina no$enja navojnog spoja.

Zanavrtke od bronze p, = (15d020)N / mm® . Prema tome, povrinski pritisak
zadovoljava.

Tehnicki opis konstrukcije svlakaca

Rucni svlaka¢ (s1.Z-3.1) koristi se za razdvajanje steznih spojeva. Pipcima 4 obuhvata se
spoljni deo steznog spoja, a navojnim parom 1-2 istiskuje se unutradnji deo.

Usled otpora klizanju koji se javlja u steznom spoju pipci, navojno vreteno i navojni spoj
izloZeni su dejstvu sile F koja je jednaka ovom otporu.

S obzirom da se na spoljni deo deluje silom pomocu dva pipka, to je sila na jednom od
njih jednaka polovini ukupne sile F. Sile u pipcima prenose se na traverzu 3 i u njenim
popre¢nim presecima izazivaju savijanje koje je najvece po sredini traverze, u preseku A-
A, 1to kad su pipci u svom krajnjem poloZaju na rastojanju /, /2-c¢/2 od preseka A-A.
Ovaj presek je ,,opasan” i u njemu se proverava napon savijanja.

ZavrSetak navojnog vretena trpi veliki povrSinski pritisak zbog male povrSine dodira
Siljka i Ceone povrSine dela sa koga se razdvaja masinski deo. Da bi se poveéao radni vek
odnosno broj radnih operacija svlafenja, §iljak se obi¢no postavlja u Ceoni zavrSetak
navojnog vretena, na nacin prikazan na detalju A. Ovakvo reSenje omoguéuje da $iljak
miruje, §to mu produZuje radni vek. Osim toga, Siljak se moZe izraditi od kvalitetnog
celika koji nakon kaljenja moze imati visoku povrSinsku &vrstocu.

Pipci mogu biti izradeni iz jednog dela ili iz zasebnih obuhvatnica koje se pomoéu
podeSenih vijaka spajaju sa pipcima.

Ovo drugo resenje prikazano je na slici a detalj veze u preseku B-B.

Varijante mera (u mm) ru¢nog svlakaca

FIN d d, d d, d.d h h I, I, a b c e

1. | 63 12 17 25 15 6 8 28 90 120 150 10 6 12 8
220180 14 20 30 17 6 9 35 100 150 180 11 7 14 9
3110 16 22 33 20 6 10 35 120 160 200 14 8 16 10
4 1125 18 25 37 23 6 11 35 135 180 225 15 9 19 II
5 116 20 28 40 25 6 12 38 150 210 250 16 10 21 12
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PART NUMBER
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